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発泡ポリスチレン用難燃剤

ピロガードⓇSR-130

　発泡ポリスチレン（ 発泡 PS）は、建築資材としては
主に建物の外壁と内壁の間に入る断熱材として使用さ
れています。 断熱材は、外気の温度変化から屋内を
保護するだけではなく、冷暖房のエネルギー消費効率
を高めるという利点があります。
   「 エネルギーの使 用の合 理化に関する法律（ 省エ
ネ法 ）1）」が 2 013 年 に改 正され、トップランナ ー 制
度において、住宅や建築物のエネルギー消費効率の
向上に関連する建 築 材料が対 象に追 加されました。
押出法の発泡 PSは、この制度の対象であり、省エネ
ルギーに貢献できる材料として注目を集めています。
しかし、発泡 PSそのものは易燃性であるため、難燃
剤を加える必要があります。 ヘキサブロモシクロドデ
カン（ HBCD）は難燃性・熱安定性・コストのバランス
に優れているため、難燃剤として数10 年に渡り使用さ
れていました。一方で、HBCDは、残留性有機化学物
質におけるストックホルム条約（ POPs条約）において
審議が重ねられ、2013年5月には廃 絶・制限の対象
物質に指定されました。 これを受け日本では、2014
年5月より化審法第1種特定化学物質となり2 ）、POPs
条約加盟国では遅くとも2019 年にはHBCDの制限が
開始される見通しです 3）。

　当 社で は H B C D 代 替 品 検 討 に 早 期 から着 手し、
ピロガード SR-130（ 以下SR-130）を開発、規制前の
2009 年より供給を開始しました。SR-130 はHBCDと
ほぼ同等の添加量で同様の難燃性を付与することが
できます（表１、図１）。また、SR-130 はその使用効果
だけではなく、今後さらに厳格になると考えられてい
る安全性や環境への影響も視野にいれて開発してい
ます。
　日本では世界に先駆けてHBCDの規制が実施され
ました。SR-130 は、世界で 最も早くHBCD代 替難 燃
剤として供給し、今ではアジア市場において、最も認
知度の高い難燃剤となりました。
　HBCDは、POPs条約加盟国では2019 年を目途に、

非加盟国では各国の状況に応じて規制が進む見通し
です。 当社では、SR-130を海外のお客様にも供給さ
せて頂くために、生産拠点を海外に設け、採用実績を
増やしています。
　当社は SR-130を販売するだけではなく、お客様に
応じて製品の改良を行い提 案しています。 これまで
培ってきた難燃剤と添加剤の技術を軸に、お客様の
工程やご要望に応じた最適な難燃剤をお客様と一緒
に探しだし、供給させて頂いています。
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2. HBCD代替品　ピロガード SR-130

   「 REAC T10 0 0」計画が 4 年目に入りました。
　表紙では四日市市に新しく建てた霞工場や、
創立由来の本店建 屋、国内工場を取り上げて
きました。4 年目はいよいよ製品にフォーカス
します。「 見えないところで活躍している」当社
の製品をご覧いただく機会はあまりありません。
粉だったり液体だったり今号のようなゲル状で
あったり。 新企画「 教えてDKS」では界面活性
剤の役割をイラストを使ってできるだけ分かり
やすく解説していきます。 また、当社製品がど
んなところで使われているかご存知でない方も
多いと思います。 ホームページでは新コンテン
ツ「 こんなところに第一工業製薬 」を開設しま
した。 今後もさまざまな媒体で 分 かりやすく
ユニ・トップの未来作りを発信していきます。
　いよいよ「 REAC T10 0 0」も終 盤です。 社 員
一同目標達成に向けて邁進していきます。
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世紀の匠でお伺いした永楽屋さんの手ぬぐいは、
十四代目のこだわりがギュっと詰まった生地で作られています。
海外からの観光客がお土産として手ぬぐいや
風呂敷を選ばれることが増えていると聞きました。
軽くてかさばらないのはもちろん、京都らしい絵柄がとても人気で、
鑑賞用にフレームに入れて飾られる方も多いそうです。
スカーフにしたり、ワインやお弁当を包んだり、
いろいろな用途でお楽しみください。
プレゼントは十四代目の直筆サイン入りです。

※絵柄はこちらで選ばせていただきます。

《 プレゼント応募、ご意見ご感想はこちらまで 》
〒601-8391  京都市南区吉祥院大河原町5　  第一工業製薬（株） 『 拓人 』係
e-mail：d-kouhou@dks-web.co. jp　　Fax. 075-323-5976

住所・氏名・電話番号・会社名と『 拓人 』へのご意見・ご感想に、「 2018 春号プレゼント希望 」とお書き添えください。
（ 応募いただいた個人情報は、プレゼントのお届け目的以外に使用することはありません。）

締切　2018 年5月10日 必着　当選者発表はお届けをもって代えさせていただきます。

表 紙 は 語 る
表紙の製品は「レオクリスタ」です。

　 レ オ ク リ ス タ は、
東京大学磯貝明教授
らの 研 究 成 果と当社
のセルロース 応 用技
術を活用し誕生したセ
ルロースナノファイバー

（CNF）の水分散体で
す。レオクリスタの外
観が透明なのは、CNF
の 幅 が 約3nmと非 常
に細いため目に見えて
いないだけなのです
が、実は無数のCNFが相互作用してネットワーク構造を形成し
ています。このような構造上の特徴により、非常に粘度が高い
ゲル状物質にもかかわらず、撹拌などのせん断力を加えること
でサラサラになるというチキソ性を有しています。さらに、乳化、
無機微粒子の沈降防止といったユニークな機能を有しています。
　偏光板を利用することで、CNFのネットワーク構造が複屈折
像として現れるため、表紙のような少し不思議な、美しい写真
が撮影できます。

表1  For GP-PS block

SR-130 HBCD
GP-PS（MI=1.5） 100.0 100.0

Talc（phr） 1.0 1.0
FR Dosage （phr） 2.0 3.0 2.0 3.0
LOI（JIS K7201） 25.0 25.8 24.9 25.6

25.0 

25.8 

24.9 

25.6 

26.0

25.0

24.0

23.0

22.0
SR-130 HBCD

Pe
rc

en
to

xy
ge

n

2.0 phr as FR

3.0 phr as FR

図1  Limiting Ox ygen Index（ LOI）
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Present 永楽屋の手ぬぐいを
5名様にプレゼント

図 2  セルバインダーと汎用 CMCの低温特性比較
条件：－20℃恒温下で、1Cで放電を行った。
20℃恒温下で、1Cで放電を行ったときの放電容量を100％とした容量保
持率により比較した。
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