
高速通信機器に求められる 
基板材料

　近年、IoTの普及やAI技術の発展は目

覚ましく、ビッグデータやクラウドの活用、

SNSやインターネット動画配信の普及な

どにより、データトラフィックは増加の一

途を辿っています。また、働き方改革によ

るリモート化や、工場や設備の自動化、モ

ビリティ分野でのCASE★への対応など、

情報通信に対しての高速化や低遅延対

応の要求はますます高まっています。

　これら5Gや6G/Beyond5G時代の高

速通信機器に用いられる基板材料には、

これまで以上に低誘電特性に優れた材

料が求められます。一般的に通信の高

速化には高周波数帯の電気信号が用い

られますが、この際、いかに電気信号の

伝送損失を抑えるかが重要視されます。

伝送損失を抑えるためには電子基板に

用いられる絶縁樹脂の比誘電率や誘電

正接を低くする必要があり、いわゆる低

誘電樹脂材料が用いられます。

　低誘電樹脂材料としてはエポキシ系

樹脂、PPE★系樹脂、フッ素系樹脂など

が良く知られています。現在も各企業

ではさらなる低誘電特性を持つ材料開

発が盛んに行われています。一方で、こ

れらの低誘電樹脂材料と併用される難

燃剤については、これまで難燃性と低

誘電特性を高いレベルで両立すること

が難しいと考えられていました。そのた

め配合系全体として、年々高まる低誘

電特性への要求を満たすことが難しく

なっていました。

「PQ-60」を用いた
基板材料の設計

　今回、第一工業製薬の台湾にある関係

会社 晋一化工股份有限公司が、それら

の課題を解決する新規の低誘電リン系難

燃剤「PQ-60」を開発しました 図1  表1 。

分子構造中のリン含有量が
非常に多く、高い難燃性を
発揮することができる。

難燃剤の低誘電特性が高い
ため、製品設計の幅が広が
る。

融点は300℃超。高温域で
の熱分解も少ないことから
耐熱性が非常に高い。

　「PQ-60」自体の低誘電特性が高い

ため、基板材料のメイン樹脂となるエ

ポキシ系樹脂やPPE系樹脂などに配合

した際に、それらの低誘電特性を妨げ

ない製品設計が可能です。

　第一工業製薬グループは今後もユニ・

トップなものづくりで社会の課題解決

にお応えしていきます。

まく分泌されなくなってストレスに対する抵抗力が
弱まり、更年期症状が出現するのです。リスキリン
グという言葉があります。サッカーの試合のように、
人生が前半戦・後半戦に分かれているとしましょう。
更年期は、いわばハーフタイムです。キャリアや働き
方など、後半戦に向けた心構えが大切です。楽しく
過ごすウェルビーイングを目指
す体調管理や環境管理が重要な
ポイントになりますね。

人の幸せを追求し続け
命の輝きを見つめる企業に

坂本　会社のありよう、マネジメ
ントという意味でも、非常に示唆
に富むお言葉をいただきました。
弊社の事業はアクチャル（既存）、
ネクスト（周辺）、ドリーム（新規）と
大きく3つに分けています。ネク
ストがアクチャル化する前に、新
しい開発、セカンド・ネクストを手がけました。残
念ながらそれが、この難しい状況に直面し育ってい
ません。
堀江　しかし、ドリームは立ち上げられました。そ
の臨床試験のお手伝いをしました。
坂本　ライフサイエンス事業に着手し、原料を持っ
ていない化学メーカーとして気づいたことがありま
す。地球環境の保全、リサイクルできる植物、昆虫

資源です。鈴木先生が提唱された養蚕イノベーショ
ンに直結します。
堀江　カイコハナサナギタケ冬虫夏草のように、微
生物を主体としてできている製品というのは非常に
ユニークです。私は健康な人生にとってのキーワー
ドは「筋肉」ではないかと思っています。腸内フロー

ラが多様性を保っているとテスト
ステロンがより分泌され、テスト
ステロンは筋肉を強くします。菌
そのものを摂取しても腸内環境
を変えるのは難しいのですが、カ
イコハナサナギタケ冬虫夏草を
使ったサプリメントを継続摂取す
ることでテストステロンがはっき
りと上がった。予想外の効果だっ
たのですが、人生100年時代の
健康において非常に重要だと思
いますね。
坂本　今朝も夜明け前の二条城
を１時間近く走ってきました。私

はボストンマラソン８年連続完走のランナーで、今
年も案内が届いています。冬虫夏草を飲みだして
からこの７年間、一度も風邪をひいたことがありま
せん。ドリームの新しい商品、研究人材、製造部
門を確保しました。第一工業製薬は、人々に幸せ
（FELIZ）をお届けし続ける会社でありたいと思いま
す。本日は溢れる元気をいただき、ありがとうござ
いました。

日々の暮らしを綴った「読みもの」から、
天虫花草の最新情報まで、ウェルビー
イングと健康で充実したライフスタイ
ルのために、メールマガジンをお届けし
ています。販売サイト（右のQRコード）
の下部よりご登録ください。

「天虫花草」のメルマガに登録しませんか。
ライフサイエンス情報が満載  
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低誘電の難燃剤です。
低誘電樹脂の特性を損なわず
難燃性が付与できます！

表1  製品特長

図1  製品外観

項目［単位］

リン含有量［wt %］ 10.0～12.0

融点［℃］ 320～340

熱分解温度［℃］
3% loss ＞ 360

5% loss ＞ 380

粒径 (D50)［μm］ 1～6

塩素イオン濃度［ppm］ ＜ 700

水分量［%］ ＜ 0.10

用語解説
CASE ： 自動運転車など、車輌のコン
ピュータ化・自動化に関する4つのキー
ワードを略したもの。Connected（接
続）、Autonomous（自動化）、Shared
（共有）、Electric（電動化）の頭文字を
取ったもので、自動車産業の未来像を示
すキーワードとして使われる。

PPE：ポリフェニレンエーテル（Poly-

phenylene Ether）は、プラスチックの一
種で、高温に強く、絶縁性や耐薬品性に
優れた性質を持つ。

誌 上 討 論
ライフサイエンス特別企画 >>> 誌上討論

天虫花草の自社販売サイト
https://tenchukasou.jp/
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